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Peanu3sanusi JaHHOI MporpaMMbl eCTeCTBEHHOHAYYHOH HATIPABJIEHHOCTH IpeAycMATPHBaeT HCIOJIb30BaHUe

o0opynoBanus, cpeacts o0yuenusi u ocnutanusi Llentpa «Touka pocray.
I[Inanupyemsble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOro npeamMeTa, Kypca B coorBercTsun ¢ ®I'OC OO0

Ilpeomemmnple pe3ynomamnsl 00y4eHUA
YMCHUEC 0603HaanL XUMHUYCCKUEC 3JIEMCHTBI, HAa3bIBATh UX U XaPAKTCPU30BATh HAa OCHOBC IMOJIOKCHUSA B
nepuoauyeckoit cucreme 1. 1. Menzeneesa;
(hopMyITMpOBaHUE U3YUYCHHBIX TIOHSATUHN: BEIIECTBO, XUMUYCCKHIA 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJla, HOH, KATHOH,
AHUOH, ITPOCTOC U CJIOKHOC BCIICCTBO, XUMHNYCCKasA pCaKlus, BUIbl XUMHYCCKUX pCaKHHP'I nT.IL;
omnpezeneHre mo GopmyaaM cocTaBa HEOPraHMYECKUX U OPTaHMUYECKUX BEIIECTB, BaJIEHTHOCTH aTOMOB
XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB HJIM CTCIICHU UX OKWCJICHU A,
MOHUMaHKe HHPOPMAIINHU, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE 3HAKH, (POPMYIbI H ypaBHEHMUS,
yMEHHE KiIacCu(PHUIMPOBaTh NPOCThIC (METAUIbI, HEMETAJLIbI, 0J1aropPOHbBIC Ta3bl) U CIOKHBIC (OMHAPHBIC
COCIMHEHNS, B TOM YUCJIC U OKCHU/IbI, & TAKXKE I'MIPOKCUABI — KHUCJIOTBI, OCHOBAaHM, aM(i)OTepHBIe
THAPOKCUIIBI — U COJIN) BEILECTBA;
(dhopMyTupoBaHKE TIEPHOINIECKOr0 3aKOHA, 00BCHEHUE CTPYKTYPBI M HHPOPMAIINH, KOTOPYIO HECET
MepronYecKas cucreMa XuMuieckux anemMeHnToB Jl. 1. MenneneeBa, packpbITre 3HaUE€HUS TIEPUOANYECKOTO
3aKOHA;
YMEHHE XapaKTCPHU30BaATh CTPOCHUEC BEIICCTBA — BUJIBI XUMHNYCCKUX CBSI3EH M TUIIBI KPUCTAJNIMYCCKUX
pELIETOK;
COCTAaBJICHUC (bOpMy.]'I OKCHJOB XUMHNYECKUX BJIEMCHTOB U COOTBCTCTBYIOIINX UM IT'MAPOKCUIOB;
HaIlMCaHKWE CTPYKTYPHBIX (POPMYJT MOJIEKYJISIPHBIX COCIMHEHHM U (DOPMYIIbHBIX €AMHMII MOHHBIX COSAMHEHUI
110 BaJICHTHOCTH, CTCIICHU OKHUCJICHUA WX 3apAay UOHOB,
ymeHue GpopMyIHpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEI[ECTB MOJICKYJISPHOTO
CTPOEHHSI, COXpPAHEHHs MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaipo;
yMeHne (GopMyIupOBaTh OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO YIEHHS ¥ TEOPHH
JIEKTPOIUTHUECKON JHCCOIMAIINN;
oIpeneneHre MPU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHMS U MPEKPAIIEHUS XUMUYECKAX PEeaKIINi;
COCTaBJICHHE MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUH XUMHUECKIX PEaKIINiA, TOJTBEP KIAOIINX O0IINe XUMAYECKIE
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIMINX CBSI3M MEXIY KiIaccaMu
COCIMHCHUIA;
COCTaBJICHHE YPaBHEHHI PEaKIIHii C y4aCTHEM DJIEKTPOIIUTOB TaKKe B HOHHOU (hopme;
olpeneNneHre o0 XMMHYECKIM YPaBHEHUSAM IPUHAIIS)KHOCTH PEAKINi K ONpeIeIEHHOMY THITY WIIH BULY;
COCTaBJICHHE YPaBHEHHUH OKHCINUTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINii C IIOMOIIBI0 METO/IA DIIEKTPOHHOTO
OajaHca;
MIpUMEHEHHE TTOHSITHH «OKHCIEHNE» U «BOCCTAHOBJICHHE» IS XapaKTEPUCTUKN XHMHYECKIX CBOWCTB
BEIIECTB;
O0BSICHEHN € BIHMSIHAA PA3IMIHBIX (DAKTOPOB HAa CKOPOCTH XMMHUYECKHIX PEAKIINN;
YMEHHE XapaKTepH30BaTh MOJOKEHNE METAJUIOB 1 HEMETAJUIOB B TIEPUOTUIECKON CHCTEME SJIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAIJIOB, 00IIHe (PU3NIECKHE M XUMUIECKAE CBOWCTBA;

Memanpeomemmusie pezyromamul 00yuenus

olpeneNneHue 1enei coOCTBEeHHOro 00yJeHus, TOCTaHOBKA U (hOPMYITHpPOBaHME 15 ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;
TUTAHUPOBAHUE MyTEH TOCTHIKEHHS JKEIaeMOro pe3yiibTaTa 00y4eHNs: XUMHHU KaK TEOPETUUECKOro, TaK U
IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

COOTHECEHHE CBOMX JICHCTBHH C IUNITAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJIS CBOCH
JEATETBHOCTH B IIPOLIECCE JOCTHKEHUS pe3yiIbTaTa, OnpeelieHne Croco00B ASHCTBUI IPU BBITOTHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PaOOT B COOTBETCTBHU C MPABHJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

onpereneHrne HCTOYHUKOB XUMUUECKOH MH(OpMaIH, MoTydeHne U aHamm3 e€, co3aanue NH(GOpPMaImoHHOTO
MPOJYKTA U €ro MPe3eHTalNS;

HCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX WHTEUIEKTYAIbHBIX ONEpalliii: aHaJIn3a U CUHTE3a, CPABHEHUSI U CHUCTEMaTH3alluy,
000011IeHNs U KOHKPETH3allUH, BBISIBIICHHE IIPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH U MOCTPOCHUE JTOTHYECKOr0
paccyKAeHHUs 1 yMO3aKJIIOUeHus! (MHAYKTUBHOTO, ISIYKTUBHOI'O U 110 aHAJIOTUH) HA MaTepHalle eCTECTBEHHO-
HAy4YHOTO COJCP)KaHuUs;

yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTH U PeoOPa30BhIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOAEIIN U CXEMBI JJIs1 peLLeHHUs
y4eOHBIX M IO3HABATEIbHBIX 33/1aY;



° q)OpMI/IPOBaHI/IG 1 Pa3BUTUC SKOJIOTHUYCCKOI'O MBIIIJICHUSA, YMCHUC ITPUMCHATH €0 B [TO3HABATCIILH OI>'I,
KOMMyHPIKaTPIBHOfI, COIII/IaJIBHOI)'I IMPAKTUKE 1 HpO(bGCCHOH&J'ILHOfI OpUCHTALINU,
® TCHCPUPOBAHHC I/II[Cﬁ " onpeaecicHue CpeacTs, HCO6XOI[I/IMI)IX AT UX peain3alnu.

Juunocmuuie pezynvmanol 00yuenus

® OCO3HaHHUE CBOEH 3THUYECKOHN MPUHAATIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XUMHHU U BKJIa/a POCCUHCKON XUMUYECKOM
HayKH B MUPOBYIO XUMHIO;

e (QopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH M CITOCOOHOCTH YYaIXCSI K
CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3y4YEHHBIX (DAaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHI XUMHUHU; OCO3HAHHOT'O
BBIOOpA M TIOCTPOEHHE MHIUBHUIYaTbHOW 00pa30BaTeIbHON TPAaeKTOPHUH;

e (QopMupoBaHHE IIETOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MUPA, HEOThEMIIEMON YaCThIO KOTOPOU SIBIISIETCSI
XUMHYECcKasi KapTHHa MHUpa;

®  OBJIAJCHUE COBPEMECHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIECTBEHHOH MPaKTHKH,
B TOM YHCJI€ U XUMHUYECKHIM;

® OCBOGHHE COIMAILHBIX HOPM, TIPaBHJI IIOBEJICHNUS, pOJIeH U (OPM COITMATILHOM KU3HH B COIIIYME, TIPUPOJIE U
YaCTHOM JKU3HU HA OCHOBE DKOJIOTHYECKOH KYJIBTYPHI M 0€30MaCHOr0 00palieHHs ¢ BEIeCTBAMH U
MaTepuaiamy;

e (QopMupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOLIIEHUH CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIIBIMH B TIpoliecce
o0pazoBaTenbHON, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOH, YU4eOH0-NCCIIeA0BATENBCKOM, TBOPUECKON 1 IPYTHUX BUJIOB
NeSITeTbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XHUMHUEH.

1. COIAEPKAHHUE YYEBHOI'O KYPCA
HavajJbHble MOHATHS U 3aKOHBI XuMuu (20 4)

Tema wm BemectBa. CBOWCTBA BEMIECTB. OTAJNOHHBIE (HU3WYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB. Marepuabl
nMaTepHasoBelieHre. Pojib XMMUU B )KU3HH COBpeMEHHOro oomiecta. OTHOIIEHHE 00IIecTBa K XUMUH: XeMO(HIHs 1
xemModoousI.

Meronsl m3ydeHuss xumud. Habmomenwe. DkcrepuMeHT MomenupoBanne. Mopenw MaTepualbHBIE |
3HAKOBBIE WM CUMBOIIbHBIE.

I'aszel. Kuakoctu. TBEpabie BelecTBa. B3anMHbIe Mepexoibl MEXAY arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMHU BEIlIECTBA:
BO3TOHKA (CyOnmmuManus) u aecyOnumanys, KOHASH AN U UCIIapeHue, KPUCTAJUTN3alNA U TUIaBJIeHNE.

Ou3uveckne sBIeHHMs. UWCTble BelecTBa W CMecH. | OMoreHHble W TeTeporeHHele cMmecu. Cmecu
razoobpasHbie, Xuakue U TBEpAbIe. CIOcoOBI pasfeNeHus CMeceil: MeperoHKa, Wid AUCTUUIAINS, OTCTanBaHHE,
(bupTpOBaHKE, KPUCTAININ3AIINS WIIH BhIIapuBanue. Xpomatorpadus. [IpuMeHeHre dTHX criocoboB B J1TabopaTopHOM
MIpaKTUKE, Ha TIPOM3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKHE AIEMEHTBI. ATOMBI U MOJEKynbl. IIpocThie U ClI0KHBIE BellecTBa. AJUIOTPOINHUS HA MpUMEpE
kucnoporga. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJEKYIspHOro ydeHus. LHonbl. BemecrtBa MoOneKkyasipHOTO W
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

3Haku (CHMBOJIBI) XUMHYECKUX dIeMeHTOB. MHpopmanns, KOTOpyr HECyT 3HAKH XHUMHUYECKHX SJIEMEHTOB.
OTUMONOTHs Ha3BaHWI HEKOTOPBIX XMMHYECKUX 3JIeMeHTOB. lleproamueckas tabmuia xuMudeckux dieMmenToB J[. U.
MenneneeBa: KOPOTKONEPUOMHBIM W JIHHHOIEPHOAHBIA BapuaHTHl. llepwombl u rpynmbl. ['maBHas um moOouHas
HNOArpyNIbl, ik A- u b-rpynnsl. OTHOCHUTENbHAST aTOMHAs Macca.

Xumugeckre Gpopmynsl. Maaekcel n kodddunmentsl. OTHOCHTENbHAS MONIEKYIISIpHAs Macca. MaccoBast AOIS
XMMHYECKOT0 dJIeMeHTa B coeinHeHnH. H(opMaIus, KOTOpYIo HECYT XUMHUYECKHE (DOPMYITBL.

BanentHocte. CrpykrypHble GopMynbl. XHMHYECKHE DJIIEMEHTHI C TIOCTOSHHOW W TIepeMEHHOM
BaJICHTHOCTEIO. BBIBOJ (hopMyITBl coeTMHEeHUs 110 BajieHTHOCTH. OrmpeseneHne BaJeHTHOCTH XUMUYECKOTo dIeMeHTa
mo ¢opmyne BemectBa. CocTaBlieHHE Ha3BaHWN COEAMHEHUH, COCTOSIINX W3 JIBYX XMMHUYECKHX JIIEMEHTOB, IO
BaJICHTHOCTU. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMuYeckrne peakiuu. PeareHTsl W MPOAYKTHI peakiuu. lIpu3HaKku XWMUYEeCKUX peakiui. YCIOBHS WX
MIPOTEKaHUs U MpeKpalieHns. Peakiuu ropeHus. DK30TepMUYECKHAE U SHIOTEPMUYECKHIE PEAKITUH.

3aKOH COXpaHEHHUsT MAacChl BeUIECTB. XHUMHYECKHE ypaBHEHHs. COCTaBICHHE XMMHYECKUX YpPaBHEHUM.
Wndopmanus, KOTOpyo HECET XUMHUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukarms XMMHUYECKUX pEaKIUi M0 COCTaBy M YUCIY PEarcHTOB M MPOAYKTOB. THUIBI XHMMHUYECKHX
peaknuii. Peaknuy coeiMHEHUs, pa3IoXKeHHS, 3aMellleHrst 1 oOMeHa. Katanu3atophl u KaTanms.

Lemoncmpayuu
. Konnekmus MmatepuanoB u U3aenui U3 HUX.



. Mogaenu, ucmons3yembie Ha ypokax Gpu3uku, Onoiaoruu u reorpaduu.

. OOBEMHBIE U MAPOCTEP>KHEBBIC MOETH HEKOTOPBIX XMMUYECKUX BEILIECTB.

. Mopenu KpUCTaIUIMYECKUX PELIETOK.

. Cobupanue npubopa Ajist MOTY4YEHHs ra3a 1 IpoBepKa ero repMeTuIHOCTH.

. Bosronka cyxoro 5ipaa, noaa uim HadTaauHa.

. ArperatHble COCTOSIHHSI BOJBI.

. Pasnenenune nByx HeCMEMMBAIONIIUXCS KHUIKOCTEN € TIOMOIIBIO AETUTENbHON BOPOHKH.

. Juctumisarop u ero padora.

. YcraHoBka i GuiabTpoBaHus U e€ padora.

. VYcranoBka 1uist BeIapuBanus U € padora.

. Komnekuust ObITOBBIX TPUOOPOB ISt GUILTPOBAHUS BO3AYXA.

. Pasnenenune kpacsiero BemnecTBa (paomacrepa ¢ MOMOIIBIO MeToa OyMakHOW XpomaTorpaduu.
. Mogaenu ajamoTpONHBIX MOANGUKAIIMN YTIIepoaa U Cephl.

. ITonydyenue o30Ha.

. Hoptperst 1. 5I. Bepuennyca u JI. M. Menzeneesa.

. KopoTkoneproauslii U ITHHHONEPHOIHBIN BapuaHThI iepruoaudeckoil cucremsl 1. M. Menzaeneesa.
. KonctpyrnpoBanue mapocTepKHEBBIX MO/IETIeH MOJEKYI.

. Anmnapar Kunma.

. Pasnoxenue ouxpomara aMMOHUS.

. I'openue cepbl U MarHUEBOM JIEHTHI.

. [Toptpersr M. B. JlomoHocoBa u A. JI. JIaByasse.

. OnBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MAacChI BEIIECTB.

. Tlopenne ¢ochopa, pacTBopeHHE TPOAYKTa TOPEHUS B BOJE W HCCIEJOBAaHUE IONYYEHHOI'O pPacTBOpa
JTAKMYCOM.

. Bs3anMozeiicTBrE COISTHON KUCIIOTEI C IIMHKOM.

. [omyuenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero pasznoxenne npu HarpeBaHUH.

Jlabopamopnbvie onvimul

* O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITHEH J1a00paTOPHOM ITOCYIBI.

* [IpoBepka repMeTHIHOCTH MPUOOpa IS OTYIESHUS Ta30B.

* O3HaKOMJICHHIE ¢ MUHEpaIaMH, 00pa3yIOIUMHU TPAHUT.

* [IpuroToBiIeHNE TETEPOreHHOW CMECH MOPOIIKOB CEPHI C KENE30M U UX pa3zeeHHe.

* BzaumopeiicTBHE pacTBOPOB XJIOPHIOB M MOIUIOB KaJHsI C paCTBOPOM HUTpaTta cepedpa.

* [Tomryuenne ruapoxcuna menu(ll) n ero B3anmosneiicTBre ¢ CepHON KUCIOTOH.

* B3auMoseiicTBre pacTBopa Cojbl C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUSI MacChl BEIIIECTB Ha IIPUMEPE B3aMMOJACUCTBHUS MIEI0UU C KUCTOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHUS MACChI BEIIECTB Ha TIPUMEPE B3aUMOACHCTBHS MET04H ¢ conblo xemeza(lll).

* PasnmokeHne mepoKcHaa Boopoaa ¢ moMompio okcuaa mapranma (IV). 11. 3amemenune xene3oM MEId B METHOM
Kymopoce.

Ipaxmuueckue pabomuol

1. [IpaBua TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH U HEKOTOPHIE BUIBI PadOT B XUMUYIECKOH TabopaTtopuu (KaOWHETe XUMHUN ).
2. HaGmonienne 3a ropsieii cBedoid.

3. Ananm3 mouBkl (aHATOT PaboThl «OYNCTKA TOBAPEHHOMN COITN).

BaskHeiilmue nmpeacraBuTe/ I Heoprannieckux seulectTs. KonmuyecrseHnble oTHOWIeHUs: B Xumuu (18 u)

CocraB Bo3ayxa. [lonaTre 06 00BEMHON M07Ie KOMITOHEHTa MPUPOTHON Ta30BOH cMecH — Bo3ayxa. Pacuér
00BbEMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM cMecH 10 ero 00bEMHOM J101€ U Ha000poT.

Kucnopon. Ozon. Ilonyuenne kucnopoga. CoOupaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOpoJa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
KHCJIOpOJa: B3aMMOJEHCTBHE C METajulaMH, HEMETaJUIaMHd M CIOXHBIMH BellecTBaMu. lIpmmeHeHue kuciopopaa.
KpyroBopot kucinopoza B mpupoze.

Oxcunpl. OOpasoBaHue Ha3BaHMH OKcHAOB MO uX ¢opmynam. CocraBieHue (GoOpMyn OKCHIOB IO HX
Ha3BaHMsIM. [IpencraBuTeny OKCHIOB: BOJA M YIJIEKUCIIbIH a3, HerameéHas U3BecTb.

Bonopoa B npupone. ®usnueckne 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA BOAOPOA, €r0 MOJIYYEHNE U IPUMEHEHHE.

Kucnorsl, ux cocraB n ux knaccudpukanusa. Muankatopsl. Tabmuma pactBopumoctd. CepHast U consHas
KHCIIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB W Ha3zBaHusA. PacTBopuMocTb coied B Boxe. IlpencraBurenn conei: xyopuj HaTpus,
kapOoHaT HaTpus, pocdat KanbIHsL.

[locrosiarass ABoraapo. KonmudectBo BemectBa. Monb. MomsipHas macca. KpaTHble eIMHUIBI U3MEPEHHUS
KOJINYECTBA BELIECTBA — MUJUIMMOJIb ¥ KMJIOMOJIb, MIJUIMMOJIApHAs U KMJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIIECTBA.



Pacuérel ¢ uCHONB30BaHMEM IIOHATUM «KOIMYECTBO BELIECTBAY», «MOJSPHAs Maccay, <«IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

3akoH ABoragpo. MomsipHbIi 006EM Ta3000pa3HbIX BeulecTB. OTHOCHTENbHAS MIIOTHOCTh ra3a Mo APYToMYy
rasy.

KpaTHbie enuHHIIBI U3MEPEHNS — MIJUIMMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ ncnonb3oBaHMEM MOHSTUH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSAPHAs Macca», «MOJSPHBIA 00bEM
ra3oB», «4MCI0 ABOTAIpPO».

I'mapoctepa. KpyroBopot Boasl B npupoje. Puznveckue 1 XUMUYECKUE CBOHCTBA BOJBI: B3aMMOJICHCTBHE C
OKCUAAMM.

OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHHH B Boje. MI3MeHEHUEe OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEIOYHON
cpene. IlpencraBureny 1menodeil: TMAPOKCUIBI HATPUSL, KAJIUS U KaJIbLU.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopel. PacrBopenue. I'mapartsl. MaccoBas  nons
pPacTBOPEHHOIO BelecTBa. Pacuérel, CBsi3aHHBIE C MCIOJIb30BAHMEM IIOHATUS «MaccoBasi JOJs PACTBOPEHHOIO
BELECTBAY.

Lemoncmpayuu

. Onpeznenennie conepkaHus KUCIOPOAa B BO3IYXE.

. [Tony4yenue KuCIOpoaa pa3IoKEHUEM IIEPMaHTaHATa KaJus U IIEPOKCHIA BOJIOPO/A.
. CoOupaHue METOJI0M BBITECHEHHSI BO3/{yXa U BOBI.

. PacnioznaBanue kucinopoja.

. I'openue maruus, xenesa, yris, cepsl 1 pocopa B KHCIOPOJIE.

. Konnekuus okcuioB.

. [Mony4enue, cobupanue 1 pacro3HaBaHe BOJJOPOJIA.

. I'openue Bogopona.

. B3anmonetictBre Bogopoaa ¢ okcugom meau(1l).

® KOJUIGKHI/IS[ MHHEPAJIBbHBIX KUCJIOT.

. [paBuiio pazbaBneHus: CepoOil KUCIOTHI.

. Konnekuus coneil.

. Tabnuria pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJEH B BOJIE.

. HexoTopsie MeTamisl, HEMETaUTbl U COSMHEHNS ¢ KOTMYECTBOM BEIIECTBA, PABHBIM 1 MOJb.
. Mopens MOJIIpHOTO 00BhEMa Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

. Konnekuust ocHOBaHMIA.

Jlabopamopnbvie onvimul

* [TomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOABI IIPH MPOITYCKAaHUH YTIEKUCIOTO ra3a.

* [Tonyyenue BoopoAa B3aUMOJACUCTBUEM IIUHKA C COJITHOM KUCIOTOM.

* PacriozHaBaHmMe KHCIOT C IIOMOIIHIO HHAWKATOPOB.

* I3aMeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B IIETIOYHON Cpeie.

* O3HaKOMJICHHE C TIperapaTaMH IOMaIllHed WM IIKOIBFHOW anTedKH: pacTBOpaMHU MEPOKCHAA BOAOPOAA,
CIIUPTOBOM HACTOMKM MOJIa, aMMHUaKa.

Ipaxmuueckue pabomul

4. ITomyuenne, coOMpaHne U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIA.

5. [lomyuenwne, coOnpaHue u paclio3HABaHUE BOAOPOA.

6. IIpuroroBieHue pacTBOpa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOrO BEILIECTBA.

OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHU4ecKuXx coennuerui (10 )

O06o0menne cBefeHnid 00 OKCcHIAX, WX KIACCHU(UKAIMKM, HAa3BaHUSAX M CBoWcTBaxX. CrocoObl TOMydeHus
OKCHI0B

OcHoBaHUsA, WX KiIaccuUKanus, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3amMomelCTBHE C KUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMH
OKCHJIaMH ¥ COIIIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHM. CIIOCOOBI Oy4YeHUs OCHOBaHUIA.

Kucnorsr, nx xnaccudukanus u Hazeanus. OOIMe XMMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3anMmozelcTBre KICIIOT ¢
MeTa/lIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUU Ps HANpsHKEHUH MeTajuioB. B3amMopelicTBHE KHCIOT € OKCUIAMU METAJIOB.
B3aumMopelicTBie KHUCIOT C OCHOBaHUSMHM — pEaKUMs HeWTpanu3aluu. B3aumogelcTBHE KHUCIOT C COJSIMHU.
[omyueHne OECKUCIOPOMHBIX U KUCIOPOICOEPIKAIIHMX KUCIIOT.

Conu, ux xinaccuukanus U cBOcTBa. B3ammoselicTBue coneil ¢ MerajiaMu, 0COOGHHOCTH 3THX PEaKIIHid.
BzanMogelcTBrE conel ¢ COIIMU.

[enernueckue psasl MeTalia U HeMeTaia. ['eHeTuuecKkas CBsI3b MKy KilacCaMi HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB.

JlabopamopHule onvimoi

e B3aumogencTBrEe OKCHIA KaIbIUS C BOIOM.



* [IoMyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI.

* Peakuus HelTpanusanuu.

* [lonyuenne runpokcuna meau(ll) u ero B3anMoericTBIE C KUCIOTOH.

* Paznoxenne rugpoxcuna meau(Il) mpu HarpeBanum.

* B3aumozeiicTBUe KUCIOT C METAJIAMU.

* B3aumozeiicTBue KUCIOT C COISIMHU.

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUEHN CONEH.

* B3zaumopeiicreue cynbdara meau(ll) c xenezom.

* B3aumogeiicTBue comeil ¢ cosMu.

* ['eHeTrueckas CBSA3b MEXK/y KJIaCCAMHM HEOPraHUYECKUX BEILECTB HA IPUMEPE COCIUHEHUNA MEH.
Ipaxmuyeckue pabomol

7. Pemienue sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUI.

Iepnoauyeckuii 3aK0H U MepUOANYECKast CHCTeMAa XUMHAYeCKUX 3j1eMeHTOB /I. U. MeHaeneeBa.
Ctpoenue atoma (8 4)

EctecTBeHHBIE ceMeliCTBa XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIEC U IEIIOYHO3EM eJIbHbIE METANJIbl, TaJOreHbl,
uHepTHbIe (OmaropoaHbie) ra3el. AMGOTEpHOCTh. AMQOTEPHBIE OKCH/IBI U THAPOKCHIBL. KOMIUIEKCHBIE COITH.

Otkpeitrie [[. M. MeHaeneeBpIM MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA W CO3JaHHE WM TEPUOTUUECKON CHCTEMBI
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHHS XHMHYECKHUX 3IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIECHHS O CTPOEHHWU aTOMOB.
JlokazarenscTBa CI0XKHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapras moaens cTpoeHus aToMa.

CoctaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI, HEUTpoHBI. OTHOCHUTENbHAas aTOMHAas Macca. B3auMoCBA3b MOHSATHIMA
«IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENbHASI AaTOMHASI MACCay.

Muxkpomup. DnekTpoHsl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYecKnX dnnemeHToB 1—20. [lonsitre
0 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

Wzotomnel. ®dusuveckuii cMbIC CHUMBOJIHMKH [lepuomuueckoii cucrembl. CoBpemeHHas (HOpMyIupoBKa
MEPUOANYECKOT0 3aKOHA. lI3MeHeHHWs CBOWCTB JJIEMEHTOB B MEpHUOJaX M TPYyMmax Kak (QYHKIHAS CTPOSHHS
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapaKTepuCTHKa dJIeMEHTa-MeTajlla U 3JEMEHTa-HEMETAUIA [0 UX MOJO0XKEHUIO B MEPUOJUUYECKON CUCTEME
xuMu4deckux sjaeMmenToB Jl. 1. Menneneea.

Jlemoncmpayuu

. Paznwanbie popMbI TaOIHI] TIEPUOTAIECKON CHCTEMEL.

. MoaenupoBanue mocTpoeHus nepuoanueckoit cucrtemsl . 1. Menpaeneena.
. Mopenn aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.

. Mojenu aTOMOB 3J1eMEHTOB 1—3-ro mepruoios.

JlabopamopHuie onvimoi

* [TJonydenune am¢poTepHOro THAPOKCHAA U UCCIEAOBAaHUE €TO CBOMCTB.

Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINU

Wonnas xumuueckas cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB M HeMeTaJuioB. Cxembl 00pa3oBaHUs
WOHHOH CBSI3M IJIsi OWHAPHBIX coenuHeHn. MIOHHBIe KpHUCcTaTYecKie PemETKN U (PU3NIECKUEe CBOMCTBA BEIIECTB C
9TUM TUIIOM peiéTok. IlonsTre o GopMynbHOI eUHMIIE BELIECTBA.

KoBasienTHast XxuMHueckas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (opmynbl. lloHsTHEe O BaJEHTHOCTH.
KoBanentnass HemomsipHast cBs3b. (CxeMmbl 00pa30BaHUS KOBaJGHTHOW CBA3M Ui OWHAPHBIX COEMWHEHHI.
MornekynsipHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

OneKTpoOTpULATENbHOCTE. Psin snekrpoorpuuartenbHocTd. KoBajeHTHass mHonspHas XMMHYECKasl CBS3b.
Jumonb. Cxempl 00pa3oBaHHWS KOBAJIEHTHOW TMOJSPHOM CBSI3W sl OWHAPHBIX COeNWHEHWH. MONEeKynspHbIE |
aTOMHBIE KPUCTAIIMUECKHE PEIIETKH M CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

Merannnueckass XUMHUYECKas CBSI3b U METAJIMYECKash KpUCTAJIMYecKas pemérka. CBOMCTBA BEIIECTB € 3TUM
TUIIOM pemérok. Eannas npupoaa XMMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucnenns. CpaBHEHHE CTEIIEHN OKHCIIEHHSI M BaJlIeHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra creneHeld OKUCIEHUs
1o (opMyJiaM XUMHUYECKUX COCTUHEHHM.

OKHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  peakiuu. OIpeneneHne CTEEeHe OKHCIEHHsS JUIsl  3JEMEHTOB,
00pa3yommx BellecTBa pasHbIX KJIAaccoB. Peakuun nOHHOro oOMeHa W OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.
Oxkucnurens W BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCIEHHE W BoccTaHOBIEHHE. (CoCTaBleHHE YpaBHEHMH OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTENBHBIX PEaKIHid METOJOM 3JIEKTPOHHOr O OanaHca.

Lemoncmpayuu
. Buneodparmentst u cnaiinsl «MloHHAS XUMUYECKas CBS3bY.
. Komnekiusa BenecTs ¢ MOHHON XUMHUUYECKOH CBA3BIO.

° MO):[CJ'II/I HMOHHBIX KPpHUCTAJUIMYCCKUX pemeT OK.



® BI/I)IeO(bpaI‘MeHTI)I u cnafmm «KoBajeHTHass XUMUYECKasl CBI3bY.

. Konnekius BemecTs MONEKyIsIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOEHMSL.

. Mopenu MOJIEKYJSIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTaJUIMYECKUX PELIETOK.

. BuneodparmenTsl u cnaiiapl «MeTanmudeckas XAMHYECKas CBSI3bY.

. Konnekius «Mertanmisl U CIIIaBbD».

. B3aumoneiicTBre IUHKA C CEpOH, COMSTHOM KUCIO0TOH, xmopuaoMm meau (I1).
. I'openue maruus.

. B3aumoneiicTBue XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

Jlabopamopnwvie onvimol
* I3roToBiieHME MOJIENHY, UILTIOCTPUPYIOILENH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3U

1. TEMATHYECKOE INIJNIAHUPOBAHUE

Tema pazaena (ypoxa)

Koa-
BO
4acoB

XapaKTepHCTl/lKa OCHOBHBIX BUAOB I€ATCIbHOCTH YYallIUXCH

HavaJbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuu (20 u)

IIpeamer xumun. Posb
XUMHHU B YKU3HU
YenoBeKa

OOBSICHATD, YTO MIPEAMETOM H3YyUEHHS XUMHH SIBIISTIOTCS BEIIECTBA, UX CBOIMCTBA M
IpeBpalieHus.

PaznmyaTh Tena u BelecTBa, BEIECTBA U MAaTEPUAIIBL.

VYcraHaBiIMBaTH IPHYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3M MEXJIy CBOMCTBAMH BEIIECTB M HX
MIPUMEHEHUEM.

XapakTepu3oBaTh IOJOXHUTEIbHYI0O M OTPHLATEIBHYIO POJb XUMHU B IKH3HU
COBPEMEHHOr0 00IIecTBa. ApTYMEHTUPOBATh CBOIO ITO3UIIMIO MO OTHOIICHHUIO K
xeModunvu 1 xemodoouu

Meronasl
XUMWH

W3YydeHUs

XapakTepru30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI M3YUCHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIIUTLINH.
[MpuBOmUTH TpPUMEPHl MAaTEPUANBHBIX W 3HAKOBBIX, WM CHMBOIBHBIX, MOJICICH,
HCIIONB3YEMBIX Ha YpoKax (pu3uku, OMOJOTHHN U Teorpadum.

Cobupatrh OO0BEMHBIE W IIAPOCTEPKHEBBIC MOACIH HEKOTOPBIX XHMHUYECKHUX
BEIIECTB

ArperaTHble COCTOSHUS
BEIIICCTB

Paznmnyath Tpu arperaTHBIX COCTOSHIS BEII[ECTBA.

VYcraHaBnMBaTh B3aMMOCBSI3b MEXK]y arperaTHbIMH COCTOSHHUSMH Ha OCHOBE
B3aMMHBIX [TEPEX0JIOB BEIECTBA.

WnmoctpupoBaTh B3arIMHEIE MTEPEXOBI BEMIECTB IPUMEPAMHU.

HabmonaTh XuMHIeCKUH SKCIIEPUMEHT ¥ ISTAaTh BHIBOJBI HA OCHOBE HAOIIOACHMIA

[IpakTrueckas padorta 1

Paborats ¢ maGopaTopHbIM 000OpyIOBaHHEM W HArpeBaTEIbHBIMH MPHOOpaMU B
COOTBETCTBUU C MPaBUIIAMHU TEXHUKU OE30MaCHOCTH.

BeImonusaTh mpocTeiiiiie MaHWMYISIHA C Ja0OpaTOPHBIM 00OpYIOBaHUEM: C
71a00paTOPHBIM INTATUBOM, CO CTUPTOBKOM

dusnyeckne ABICHUS
— KakK OCHOBa
paszaeneHus cMecei B
XAMUHU

Paznmmyath (usmyeckre M XUMUYECKUE SBICHHS, YUCTHIC BEIIECTBA H CMECH.
Kitaccudummpoats cmecy.

[TpuBOANTH IPUMEPHI CMecel, HMEIOIINX PA3JIMYHOE arperaTHOe COCTOSTHHE.

Y craHaBIMBaTh TPHYHMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEKITY (DPU3MUECKUMH CBOMCTBAMHU
KOMIIOHEHTOB CMECH M CIIOCO0aMU MX pa3/eleHus..

PaznmyaTh ciocoOb! pa3zienenns cMeceil, OUChIBaTh U 0XapaKTePU30BBIBATh UX
MPAaKTHYECKOE 3HAUCHHE

[IpaxTudeckas padora 2

PaGorate ¢ nabopatopHbIM 000pyJOBaHHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU IPHOOpPaMHy B
COOTBETCTBHU C ITPAaBUIIAMH TEXHUKU O€30I1aCHOCTH.

BeimonuaTs npocreiimue npuémsl oOpalueHus ¢ 1abopaToOpHEIM 000pyI0OBaHUEM:
BOPOHKOM, (DUIBTPOM U CIIUPTOBKOM.

HabmronaTh 3a cBoWicTBaMHU BELIECTB U NMPEBPAILCHUSMH, TPOUCXOASIINMH C
BEIIECTBAMH.

OnuchiBaTh XMMUUYECKAN KCIIEPUMEHT C MTOMOLIBIO PYCCKOTr'0 (POAHOrO) SI3bIKA U
SI3pIKA XUMUH.

JlenaTp BBIBOAIBI 11O pe3yJIbTaTaM NPOBEAEHHOI 0 SKCIIEpUMEHTA

ATOMHO-MOJEKYJIIPHOE
yueHue. XUMHUUYECKUE
SJIEMEHTBI

O6’B$ICH$[TB, YTO TAKOS XMMHUYECCKHUMI 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, aJITIOTPOIHA, NOH.
Paznnuath MPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIICCTBA, BCIICCTBA MOJICKYJISIPHOI'O U
HEMOJICKYJIAPHOI' O CTPOCHUS.

VcraHaBIuBaTh MPUINHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3M MCXKAY COCTABOM MOJICKYIT U




CBOICTBaMH AJUIOTPOITHBIX MOI[I/I(bI/IKaHI/Iﬁ Kucjiopoaa.
(I)OpMyJ'II/IpOBaTI) OCHOBHBIC ITOJIOKCHHUA ATOMHO-MOJICKYJIAPHOI'O YUCHHA

3HaKN XUMHUYECKUX 2 Ha3zpiBaTh 1 3anMCchIBaTh 3HAKH XUMHUYECKHX JJICMEHTOB.
3JIEMEHTOB. XapakTepu3oBaTh HH(POPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUYECKUX JICMEHTOB.
[epuonnueckas OnuceiBaTh CTPYKTYPY MEPUOJMUECKON TAOIHIIBI XUMHUECKUX 31eMeHToB [1.U.
Ta0JINIAa XUMUYESCKUX Menpeneena.
anemenToB /1. 1. OOBSACHATH ITUMOJIOTUYCCKHUE HAaYalla Ha3BaHUH XUMUYCCKHUX JJIEMEHTOB U MX
Menneneena. OTZENbHBIX TPYIIIL.
Paznmuuath KOpOTKONEPUOAHBIN U JJIMHHONIEPUOAHBIM BAPUAHTHI IEPUOIUYECKON
cucremsl /. 1. Mennieneena
Xumuueckrue GopMynsl | 2 OToOpakaTh COCTaB BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (POPMYII.
PaznuuaTh nHAEKCH 1 KO3 PUIUEHTHI.
HaxonuTh 0THOCUTENBHYIO MOJIEKYIIAPHYIO MacCy BEIIECTBA U MaCCOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOT0 JIEMEHTa B COSIMHCHUH.
TpaHcaupoBaTh HHPOPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE (DOPMYJIBI
BanenTHOCTh 2 OOBICHSTH, YTO TAKOE BAIEHTHOCTb.
[ToHuMaTh OTpaskeHUE MOPsIKA COSAMHECHUS aTOMOB B MOJICKYJIaX BEIIECTB
MOCPENICTBOM CTPYKTYPHBIX (hOPMYII.
YMeThb cOCTaBIIATh (YOPMYJIbl COSMHEHUI 10 BaJICHTHOCTH M OIPEACIIATh
BaJICHTHOCTb DJIEMEHTA 110 (POpPMYJIe €ro CoeAMHEHUS
XHUMUYECKUE PEaKIHH 1 XapakTepu3oBaTh XUMHUECKYIO PEAKIUIO U €€ YIaCTHUKOB (PeareHThl U MPOITYKThI
peaKkIum).
OnuceIBaTh MPU3HAKKA U YCIIOBUS TCUCHHSI XUMUYECKUX PEAKIUH.
Paznuyath 3K30TepMHUUECKHE U SHIO0TEPMUYCCKUE PEAKIUH.
COOTHOCHTH PeaKiliy TOPEHHS M IK30TEPMUUECCKHE PEAKIIHH.
HaGuro1aTh ¥ OMKMCHIBATH XUMHUECKHI KCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOT0) S3bIKA U SI3BIKA XHMHH
XuMH4ecKkne 2 DopMyIHpPOBATh 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BeecTB. COCTaBIATh Ha €ro OCHOBE
YpaBHEHUS XUMHYECKHE YPaBHEHUS.
TpancaupoBaTh HHGOPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT XHMHUYECKHE YPAaBHEHUSI.
OKCIIepUMEHTANBHO MTOATBEPKIATh CIIPABEIIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHUS MACCHI
BEIIIECTB.
Tuner XUMUYIECKUX 2 KitaccuummpoBath XuMHYeCKHe PEAKITNH 110 MPU3HAKY YHCIIa M COCTaBa

peakiuit

pEareHTOB U TPOJYKTOB.
XapakTepu30BaTh POIb KATAJIM3aTOpa B MPOTEKAHUU XUMUYICSCKOU PEaKIUH.
Habnronath 1 ONMUCHIBATH XHMUYECKHI YKCIIEPUMEHT C MIOMOIIBIO PYyCCKOTO
(pomHOT0) S3BIKA U SI3BIKA XHMHH

IToBTOpenue n 060b6meHne TemMpl. [lonroroBka kK KOHTpOoIbHOU padore (1 Jac)

Kontponwsaas pabora 1 mo reme «HavanbpHbIe TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUM (1 dac)

BaxHelinue npejacraBuTe/ M Heoprannveckux BeuiectB. KosmyecrBeHHble oTHom eHus1 B xumuu (18 u)

Bo3nyx u ero cocras

1

XapakTepu3zoBaTh OOBEMHYIO JJOTI0 KOMIIOHEHTA TaKOH IIPHPOTHON Ta30BOi cMecH,
KaK BO3/yX, U PaCCUNUTHIBATh O0BEMHYIO OO IO 00BEMY 3TOH CMECH.

OnwuceiBaTh OOBEMHBIN COCTaB aTMOC(EPHOr0 BO3AYyXa U IOHUMATh 3HAUECHHE
[IOCTOSIHCTBA 3TOT0 COCTaBa VISl 310POBbS

Kucnopon

XapaKTepu30BaTh 030H, KaK AJJIOTPOIHYIO MOAU(HKALIMIO KHCIOpOa.

OnwuceiBaTh (pU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, OIy4YEHHE U IPUMEHEHUE
KHCJIOpOJia C UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOI0 (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
YcranaBiInMBaTh MPUIMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY GU3NUECKUMH CBOHCTBAMHU
KHCIIOpOJia M CIOc00aMu ero coOnpaHus.

[IpoBoauTh M HaOMIOAATHE XUMUUYECKUI SKCIIEPUMEHT I10 MTOJYYEHUI0, COOUPAHUIO U
pacro3HaBaHUIO KUCIOPOAA C COOJIIOJICHNEM ITPaBUJI TEXHUKH O€3011aCHOCTH.
OnuchiBaTh XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT

[IpaxTudeckas padora 4

Paborats ¢ mabopaTopHbIM 000PYJOBAaHHEM U HArpeBaTEbHBIMY MPHOOpaMH B
COOTBETCTBHU C MPAaBUIIaAMH TEXHUKU O€30I1aCHOCTH.

BrimonusaTs npocreiimue npuémsl oOpaleHus ¢ 1abopaTopHEIM 000pyI0BaHUEM:
cobupatb npudOp AJIS MOMYUEHHUS Ta30B, IPOBEPSTH €ro FePMETUYHOCTD U
HCIIONIB30BaTh JUIsl MOJTy4EHHs KUCIIOpOJa.

CoOupaTh KHCIOPOJ METOJOM BBITECHEHHS BO3AYyXa U Paclo3HaBaTh KUCIOPOLI.
HabmronaTh 3a cBoWicTBaMHU BELIECTB U SABJICHUSMH, POUCXOISIIMMHU C
BEIIECTBAMH.




OnuceiBaTh XUMUYECKUI SKCIICPUMCHT C IOMOIIBIO PYCCKOI'O (pO)IHOFO) SA3bIKa U
S3bIKa XUMHH.
CocCTaBNIATh OTYET IO pe3yiibTaTaM HpOBCI[éHHOFO OKCIICPUMCHTA.

OKCHUOLL.

Briaensarts cylecTBEHHbIE TPU3HAKUA OKCHJIOB.

JlaBaTh Ha3BaHUS OKCHJIOB 11O MX (hOPMYIIaM.

CoctaBisath (HOpMYJIbl OKCHIIOB 11O MX HAa3BaHUSIM.

XapakTepu3oBaTh TAKUX MPEIACTABUTENIEH OKCUIOB, KaK BOAA, YTIEKUCIbIN ra3 U
HeraiéHasi UI3BeCThb

Bonopon

XapaKkTepu3oBaTh COCTaB MOJIEKYJIbI, (PU3NUYECKIE U XUMHUECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YeHHEe U IPUMEHEHHE BOJIOPO/a.

YcraHaBnIMBaTh NPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEKIY (DU3MUYSCKHMMH CBOMCTBAMHU
U crioco0amMu coOMpaHus BOJOPOIA, MKy XMMUYECKUMH CBOHCTBAMH BOJIOPOJIA 1
€ro MpUMEHEHNEM.

[IpoBoauTh M HAOMIOAATH XUMUYESCKUI SKCIIEPUMEHT I10 MOTYYEHUI0, COOMPAHUIO U
pacro3HaBaHUIO BOAOPOJIA C COOIOACHUEM MTPABUI TEXHUKH OE30IaCHOCTH.
OnuchIBaTh XUMHUYECKHM SKCIIEPUMEHT

[IpakTnueckas padora 5
[Monyuenue, cobupanue
Y pacIio3HaBaHHE
BOZIOpOJZia

Paborats ¢ 1abopaTopHbIM 000PYI0BAaHHEM U HATPEBATEIILHBIMU MPUOOPAMU B
COOTBETCTBHH C TPaBUIAMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

BeinoHsaTh npocTeiiime npuéMbl 00palieHus ¢ JIabopaTOPHBIM 000pPYIOBaHUEM:
coOupath NpuOOp JUIsl MOJTyUEHHUS Ta30B, POBEPSITH €0 TEPMETHYHOCTD U
KCIIOIB30BaTh IS MOJIydeHHUS BOJOPO/IA.

CobupaTh BOJIOPOI METOIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa U paClO3HAaBaTh BOIOPO/I.
Hab6mronaTh 3a CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBJICHUSIMH, IPOUCXOJISTIIIMU C
BEIIICCTBAMU.

OnuceiBaTh XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOT0 (POIHOI0) SI3bIKa U
SI3bIKa XUMHMH.

CocTaBnsaTh OTYET MO Pe3yIbTaTaM MPOBEIEHHOT0 HKCIIEPUMEHTA

Kucnotsr.

AHamu3upoBaTh COCTAB KUCIIOT.

PacrioznaBaTh KMCIOTHI C TOMOIIBIO WHIHMKATOPOB.

XapakTepuzoBaTh MPEACTABUTENEH KUCIIOT: CEPHYIO U COJISTHYIO.

OnpenensiTe pacTBOPUMOCTH COEAMHEHUH C MIOMOIIBIO TaOJINIBI PACTBOPUMOCTH.
YcranaBimBaTh TPUUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEX/y CBOMCTBAMH CEPHOM U
COJISTHOM KHCJIOT ¥ 00JacTsIMH WX TPUMEHEHMSI.

Oco3HaBaTh HEOOXOMUMOCTE COOTIOACHIS TIPABMIT TEXHUKH OC30ITaCHOCTH TIPH
paboTe ¢ KHCIOTaMHU

Comn

XapakTepu3oBaTh CONM KaK MPOAYKTHI 3aMeIIeHHs BOJOPOa B KUCIOTE HAa METaJlL.
3anuceBaTh (OPMYIEI CONIEH IO BaJICHTHOCTH.

HazpiBaTs conu o hopmymnam.

Hcnonp3oBaTh TaONUIy paCTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKN CBOWCTB COJIEH.
[IpoBoanTh pacy€rhl Mo GpopMynaM comei

KonunuecTBo BemecTBa

OOBSACHATH TIOHATHS «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY, «IUCIO ABOTaIpo»,
«MOJISIPHAS] Maccay.

Pemate 3a1aum ¢ HCIOJIB30BAaHUEM MTOHSATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISAPHAs
Maccay, «9Iruciio ABoraapo

MonsipHblit 00bEM
ra3oB

OOBSICHAT TOHATHS «MOJISIPHBIN OOBEM T'a30B», «HOPMAJIbHBIE YCIOBUS.
PemaTh 3a1a4n ¢ HCTIOJIB30BAaHUEM MOHATUI «KOIMUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJSIPHBIH 00BEM ra3oBy, «4uciao ABOragpoy»

Pacuérrl 1o XapaKTepI/BOBaTI) KOJIMYCCTBCHHYIO CTOPOHY XUMHUYCCKUX 00BEKTOB U mpoueccoB.
XHUMHUYCCKUM Pemats 3aaa4M C UCITOJIb30BaAHUEM MMOHATUH «KOJIMYECTBO BCHICCTBA», «MOJISIpHAA
YpaBHCHUAM Maccay», «MOJ'ISIpHBIﬁ 00BEM ra30oB)», «KYHUCJIO ABOl"a,Z[pO))

Bona. OcHoBanus

OOBSACHATH TIOHSATHUS KOCHOBAHUS, «IIETOYNY, KKAYECTBEHHAS PEaKIIH,
«AHIUKATOPY.

KitaccudummpoBats 0cCHOBaHMS 110 pACTBOPUMOCTH B Bozie. OmpenensTh 1mo
(hopMyne MpuHAAISKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIECTB K KIIaCCy OCHOBaHUH.
XapaKTepu30oBaTh CBOMCTBA OTJEIbHBIX IIPEACTABUTENECH OCHOBAHUH.
Hcnonp3oBaTh TaOIUIly paCTBOPUMOCTH ISl ONIPENEICHUS PACTBOPUMOCTH
OCHOBaHMH




PactBOpsl. MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

OOBSACHATH TIOHSATHUS «MACCOBAs JIOJsI PACTBOPEHHOT'O BEII[ECTBAY.
VcraHaBIMBaTh aHAJIOTHH ¢ 00BEMHON I0I€l KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMECH.
Pemath 3a7aun ¢ MCIIOJIB30BAHUEM MMOHITHH «MacCOBas JOJIS dJIeMEHTa B
BEIIIECTBEY», «MACcCOBast J0JISI PAaCTBOPEHHOTO BEUIECTBAY», «OOBEMHAS JONIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBA»

[IpakTuyeckas padora 6
IIpurorosienue
pacTBopa 3aJaHHOU
MAaCCOBOM JT0JIel
PacTBOPEHHOTO
BeIlleCTBa

PaGorate ¢ nabopatopHbIM 000pyJOBaHUEM U HarpeBaTebHBIMU IPHOOpPaMU B
COOTBETCTBUU C MPaBUIIaAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

BreinonHaTh npocteiiiue npuéMel oOpalieH st ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM: C
MEPHBIM LHJIMHAPOM, C BECAMU.

HaGuroaTh 3a CBOMCTBAMM BEIIECTB U SBJICHUSIMU, TIPOUCX OASIIUMH C
BEI[ECTBAMHU.

OnuceiBaTh OKCIICPUMCEHT C IMOMOIIBIO PYCCKOI'O A3BbIKAa U A3bIKa XUMHWH.
CocTaBnATh OTYETHI 110 pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOT O 3KCIIEPUMEHTA.

I'0TOBUTE pacTBOpPEI C ONPEAECIEHHON MAacCOBOU 101l PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA

O0001IeHNe U CUCTEMATHU3AIIUs 3HAHUI 110 TeMe «BaxkHelIre npecTaBUTe I HEOPraHMUECKUX BEIIECTB.
Konndectsennsie oTHOeHus B xumun» (1 Jac)

KonTponbHas pabora no TeMe «BaxkHelne npecTaBUTeM HeOPraHMIECKUX BellecTB. KomnuecTBeHHbIC OTHOIICHHUS

B xumum» (1 ygac)

OcHOBHBIE KJIacChl HeOpraHmyeckux coennueruii (10 1)

OKcHupl, UX
Kiaccuukanus
XUMUYECKHE U
CBOMCTBa

OOBSICHATB TIOHSTHUS «HECONIE00Pa3yIOIIIE OKCUIBIY, «COIE00Pa3yIOIne OKCHIBIY,
«OCHOBHBIE OKCHBDY, «KUCIOTHBIE OKCHIBI.

XapakTepu3oBaTh 00IHE XHMUYECKHE CBOUCTBA COIE00Pa3yIOINX OKCHJIOB
(KUCITOTHBIX U OCHOBHBIX). COCTaBISATh YpaBHEHUS PEAKINi C yIaCTHEM OKCHJIOB.
HaGumoiaTe 1 onuchIBaTh PEAKINK C yYACTHEM OKCHJIOB C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
SI3BIKA U SI3bIKA XHMHUHU.

[IpoBOANTH OIIBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB C
CO0JIIOACHIEM ITPAaBUJI TEXHUKH O€30I1aCHOCTH

OcHoBaHus, UX
Kiaccuukanys u
XUMHYECKHE CBOMCTBA

CocTaBATh ypaBHEHUS PEAKIIMH ¢ yIaCTHEM OCHOBAHHM.

HabmonaTh v ONUCHIBATE PEAKIINH C YIACTHEM OCHOBAHUHN C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOT0) S3BIKA W S3BIKA XUMUH.

IIpoBOUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM, C
COOJTIOICHNEM TIPABIII TEXHUKH O€30ITaCHOCTH

Kucnotel, nx
Kiaccuukanys u
XHMHYECKHE CBOMCTBA

XapaKTepu30BaTh O0OITNE XUMHICCKAE CBOMCTBA KHCIIOT

CocTaBnsaTs ypaBHEHHUS PEaKIHii ¢ ydacTreM KUcioT. HabmoaaTe n onrchBaTh
PEaKIyH ¢ y9aCTHEM KHCJIOT C IIOMOIIBIO PYCCKOTO S3BIKA U SI3bIKA XMMHUH.
[IpoBOAXTE OIBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C
COOJTIOICHNEM TIPABIIT TEXHUKH O€30ITaCHOCTH

Coinu, ux
Kiaccuukanys u
XHMHYECKHE CBOMCTBA

PaznuuaTh NOHATHS «CPEOHUE CONIN, KKUCIIbIE COINY», «OCHOBHBIE COINY.
XapaKTepru30oBaTh 00ITNE XUMHIECKAE CBOMCTBA COJICH.

CocTtaBnsTs ypaBHEHHUS peaKinii ¢ yaactueM coineii. Habiaromath 1 onucsiBaTh
PEaKLUXu C YYaCTHEM COJIeH C IOMOILBIO PYCCKOTOSI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
IIpoBOIUTE OMBITHI, MOATBEPKAAOIINE XUMUYECKUE CBOICTBA COJIEH, C
COOJIFOJIEHNEM MPABHJI TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH.

I'emernyeckas cBA3b
MEXIy KllaccaMi
HEOPTaHUYECKHIX
COEIMHEHU I

XapaKkTepu30BaTh MOHITHE «T€HETUUYECKUI PAI».

WnmocTpupoBaTh T€HETHUECKYIO CBSI3b MEXKIY BELIECTBAMH: IIPOCTOE BELIECTBO —
OKCUJ — TUAPOKCUI — COJIb.

3anuceiBaTh YpPaBHEHUS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINX MIOCIEIOBATEIbHOCTH
(menoyke) NpeBpalIeHN HEOPraHMYECKUX BELIECTB Pa3InYHbIX KJIACCOB

[IpaxTudaeckas padora 7
Pemenue
9KCIEPUMEHTAIIBHBIX
3ajad 1o TeMe
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHHYECKUX
COEIIMHEHUI»

Ymers obpamaTbes ¢ 1ab0paTOpHBIM 000pYIOBAaHUEM U HarpeBaTENbHBIMU
puOOpaMu B COOTBETCTBHUH C NMPABUIIAMU TEXHUKU OE30MACHOCTH.
PacnozHaBaTh HEKOTOPHIEC AHUOHBI M KATUOHBIL.

HabmtonaTth cBoicTBa 3JEKTPOIIMTOB U MPOUCXOSIINX C HUIMH SIBJICHUH.
HabmtonaTh 1 onUCHIBaTH PEAKIUH C YHaCTHEM JIEKTPOIHUTOB € IIOMOIIBIO
PYCCKOro (POAHOTrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

@®opMynHpOBaTh BBIBOJIBI 110 PE3YIbTATaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA

O606H_ICHI/IG n cucreMaTu3anus 3HaHMi 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPraHNYICCKUX COCHHHGHHﬁ)) (1 qac)

KonTponsHas pabora o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUMUYECKHUX coeAMHEeHU» (1 Jac)

Ilepuoguyecknii 3aK0H M NepHOAUYECKAsI cUcTeMa XuMuyeckux 3aeMeHToB . . MengeneeBa. CTpoeHue aroma

8 4)




EcrecTBennbie 1 OOBACHATH TPU3HAKH, TIO3BOJISIOIINE O0BENUHSATD TPYIITBI XUMHUECKUAX DIIEMEHTOB

ceMelcTBa XMMHUYECKUX B €CTECTBEHHBIE CEMENCTBRA.

3JIEMEHTOB. PackpbiBaTh XUMHUECKHI CMBICI (3STUMOJIOTHIO) HAa3BaHUN €CTECTBEHHBIX

AMQOTEpHOCTD CEMENCTB.

ApryMeHTHPOBaTh OTHOCUTEIBHOCTh HA3BAHUS «UHEPTHBIE Ta3bD».
OOBsICHATE, TOHATHE «aM(oTepHbIe coenHEeHUs. HabmoaaTe u onuceBaTh
PEeaKIMN MEXAY BEIeCTBAMH C MIOMOIIBIO PYCCKOI'0 S3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
XapaKkTepu3oBaTh ABOMCTBEHHBIH XapaKTep CBOUCTB aM()OTEPHBIX OKCHIOB U
THAPOKCHIOB.

HpOBOI[I/ITI) OIBITHI ITO MOJTYYCHUTIO U NTOATBCPIKACHUIO XUMHUYCCKUX CBOMCTB
aM(OTEPHBIX OKCHJIOB M TUIPOKCHJIOB ¢ COOFOICHUEM TIPABUJI TEXHUKH
0e30MacHOCTH

OTKpBITHE 1 Pa3nnyath eCTECTBEHHYIO U MCKYCCTBEHHYIO KJIACCU(DUKAIUH.

IIEPUOINYECKOT O OOBSICHATS, [TOYEMY MEPUOTUIECKHI 3aKOH OTHOCST K €CTECTBEHHON

3akona /1. 1. KJIacCU(pUKAIIHH.

MeH[IeJ'IeeBLIM MOIleJ'II/IpOBaTB XUMHUYCCKNEC 3aKOHOMEPHOCTHU, BBIACIIAA CYHIECTBCHHBIC
XapaKTePUCTUKU O0BEKTa U MPECTABIISA X B IPOCTPAHCTBEHHO-TPaQHUECKON UITH
3HAaKOBO-CHMBOJIMUECKOU hopme

OcHoBHble cBefieHUa 0 | 1 OOBSICHATH, UTO TAKOE CIIPOTOHY, KHEUTPOHY, «IIEKTPOH», «XUMUIECKUHN

CTPOEHUU aTOMOB 3JEMEHTY, «MaCCOBOIl YHCIION.

OnuceIBaTh CTPOEHHE SIIpa aTOMa UCIIOJB3YSI IEPUOANYECKYIO CHCTEMY
xumu4deckux sjaemeHToB J[. 1. Menneneera.
[TosrygaTs MTHPOPMANIHIO 1TO XUMHH U3 PA3INYHBIX HCTOYHHUKOB, aHAJTM3UPOBATH €€

Ctpoenue 1 OOBACHATH TOHATHE «IIIEKTPOHHBIN CIOI», WITH «IHEPTETUIECKUA YPOBEHDY.

AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK CocTaBnATh CXEMBI PACTIPEIEIIEHHUS IIEKTPOHOB I10 SJIEKTPOHHBIM CIIOSM B

aTOMOB 3JICKTPOHHOM 000JI0UKE

[leproanueckas 1 PackpbiBaTh (hU3HMUECKHId CMBICT TIOPSIKOBOTO HOMEpa XUMHYECKOTO SJIEMEHTA,

cHCTeMa XHMHYECKHIX HOMepa Teprojia ¥ HoMepa TPYIIIbL

anemenTos /1. 1. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS METAINTNIECKUX ¥ HEMETAJUTMIECKUX

MenneneeBa CBOWCTB XMMHYECKHIX AJIEMEHTOB U MX COSIMHEHUH B MMEPHOAAX M rpymnmnax

XapakTepucTuKa 2 XapakTepu30BaTh XUMHUECKHE 3JIEMEHTHI 1 —3 MeprooB MO UX MOJIOKEHHIO B

3JIEMEHTA T10 €T0 MIEPUOINYECKON cUCTEME XUMUYECKUX 3neMeHToB /. 1. Menneneesa.

TTOJIOKEHHIO B ApryMeHTHPOBATH CBOWCTBA OKCHUIOB U THAPOKCHIOB METAJUIOB M HEMETAIIJIOB

MEepUOINYECKON MOCPEICTBOM YPaBHEHUN peakui

cucTeMe

3HadycHHE 1 OrnpenensaTe HCTOYHUKH XUMHUYECKOW HH(POPMAITHH.

MIEPUONYECKOTO [TomygaTe HEOOX0MUMYIO0 HH()OPMAIIMIO U3 PA3IUIHBIX HCTOYHUKOB,

3aKOHA U aHANMM3UPOBATH €€, 0POPMIIATH MH(OPMAIIMOHHBIN POIYKT, IPE3EHTOBATH €T0,

TIePUONYECKON BECTH HAYYHYIO IMCKYCCHIO, OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS MIIM KOPPEKTHPOBATH

CHCTEMbI XUMHUYIECKHUX eé

anemenToB JI. WM.

MengeneeBa

Xumuyeckas cBsizb. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (8 1)
WNonnas xummaeckas 2 OOBACHATH, YTO TAKOE MOHHAS CBS3b, NOHEL.
CBSI3b XapakTepu3oBaTh MEXaHH3M 00pa30BaHUS HOHHON CBSI3U.
CocTaBisTh CXeMBI 00pa30BaHUS NOHHOU CBSI3H.
Hcnons30BaTh 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
OnpenensiTe THUI XUMHYECKON CBSI3H 110 POPMYIIe BEIIECTBA.
[IpuBOIUTH MPHIMEPHI BEMIECTB C HOHHOW CBS3BIO.
YcraHaBnMBaTh MPUIHHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY COCTABOM BEUIECTBA U
BHJIOM XMMHYECKON CBSI3H, MEXK]y MOHHOU CBSI3bI0 M KPUCTAIMYECKIM CTPOCHUEM
BEIeCTBa, MEX/y KPUCTAJUTMYECKIM CTPOSHHEM BEIECTBA U ero (Pr3nIecKuMu
CBOIICTBaMHU

KoBanenTtnas 1 OOBSCHATH TIOHATHUS KKOBAJICHTHAS CBS3bY, «BAJICHTHOCTH.

XUMHYECKas CBSA3b CocraBiars cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIGHTHON HEMOJSIPHOW XMMHUYECKOH CBSI3H.
Hcnonp3oBaTh 3HAKOBOE MOJETUPOBAHUE.

OmnpenensaTe TUIT XUMUYECKOH CBS3M 1O (OpMyJie BELIECTBA.

[IpuBOIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C KOBAJIEHTHOH CBS3BIO.

VY cTaHaBnIMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKY COCTAaBOM BELIECTBA U
BHJIOM XMMHUYECKOW CBSA3H, MEXKY KOBAJIEHTHON CBSA3bIO M KPUCTAJUINYECKUM




CTPOCHUEM BCIICCTBA, MCKIAY KPHUCTAINIMUCCKUM CTPOCHUEM BCIICCTBA U €T'0
(I)I/ISI/I‘IGCKI/IMI/I CBOMCTBaMH

KoBanenTtHas
HETOJsIpHAs U
MOJISIpHAST XUMUYECKast
CBS3b

1 OOBSCHATH OHSTHUS «KOBaJICHTHAS MOJISIPHAS CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULATENBHOCTDY,
«BO3TOHKAY, HIIH «CyOIHMAaIus».

CocTaBnare cxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHON MONSAPHOH XUMUYECKOW CBSI3H.
Hcnonp3oBaTh 3HAKOBOE MOJICIUPOBAHHE.

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOJIIPHOM KOBAJICHTHOM CBSI3H.
OmnpenensiTe THIT XHMAYECKOH CBSI3U MO (hOpPMYJI€ BELIECTBA.

IIpuBOoaMTH IpUMEpPHI BELIECTB C KOBAJIEHTHOM NOJSPHON CBSI3BIO.
YcranaBimMBaTh MPUIMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U MEXK/Yy COCTAaBOM BEIIECTBA U
BUIOM XUMHUYECKOW CBSI3U, MKy KOBaJICHTHOHN CBSI3bIO H KPHCTAIIMYECKUM
CTPOCHHEM BEIECTBA, MEXKIy KPHCTAIMYECKUM CTPOSHHEM BELIECTBA U €ro
(U3NYIECKIMH CBOHCTBAMHU.

CoctaBiisath (hOpMysibl OMHAPHBIX COSTUHEHUH 10 BaJICHTHOCTH M HaXOJUTh
BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB 110 (popMysie OHHAPHOTO COCIUHEHHUS.

Hcnonp3oBaTh MaTepHaIbHOE MOJETHPOBAHUE

Merannuueckas
XUMHNUYCCKasd CBA3b

1 OOBICHSTH, YTO TAKOE METAJUIMYECKast CBSI3b.

CocCTaBIIATh CXeMbI 00pa30BaHUS METAJUTMUECKON XMMUYECKON CBSI3U.
Hcronp30BaTh 3HAKOBOE MOJICITHPOBAHNUE.

XapakTepu3oBaTh MEXaHH3M 00pa30BaHUs METAJIMYECKOMN CBSI3H.
OnpeaensTh TUI XUMHUYECKON CBS3M 110 POpMYyJie BEIIECTBA.

[IpuBOANTH IPUMEPHI BEIIECTB C METAIITMIECKON CBS3BIO.

YcraHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3H MEXIY COCTABOM BEIECTBA U
BHUJIOM XUMHYECKOH CBS3H, MEXKYy METAJUTMUIECKON CBS3BI0 U KPUCTATUIMIECKUM
CTPOSHHUEM BEIIECTBA, MEXKTy KPUCTAIUTMIECKIM CTPOSCHUEM BEIIECTBA U €T0
(U3NYIECKIMH CBOHCTBAMHU.

Hcnonp30BaTh MaTepraIbHOE MOACTHPOBAHUE

CreneHp OKUCIEHUS

1 OOBICHITD IMOHATHS «CTENEHb OKUCIIEHUS, «BAJICHTHOCTDY.

CocTaBnsaTs hopMyITbl OMHAPHBIX COSTUHEHUN Ha OCHOBE OOIIIETro crrocofa ux
Ha3BaHUM.

CpaBHHBAThH BAJICHTHOCTD M CTCIICHb OKUCIICHHS.

PaccuuthiBaTh CTEIICHH OKUCIIECHHUS 110 (OpMYJIaM XUMHYECKUX COSTUHCHHIM

OKHUCIUTENBLHO-
BOCCTAHOBUTEIbHEIE
peaKIuu

1 OOBICHATE MOHSTHS «OKHUCITHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHI,
«OKHCIIUTEND), «BOCCTAHOBUTED), «OKUCICHHEY, «BOCCTAHOBJICHUEY.
KitaccuummpoBath XuMHYeCKHe PEAKITHI 110 MPU3HAKY U3MEHEHUS CTETeHeH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.

OrnpenensaTs OKUCIUTENb H BOCCTAHOBUTEID, IPOIIECCH OKUCICHUS 1
BOCCTAHOBJICHUS.

Hcronp30BaTh 3HAKOBOE MOJICITHPOBAHNE

O0600IIeHIE B CHCTEMAaTH3aIls 3HaHuH 110 TeMaM «lleproandecknii 3aK0H ¥ TIEPUOINIECKAsT CHCTEMa XUMHUIECKIX
snemeHToB [I. . MenaeneeBa. CTpoeHue aToMa» U « XUMUYeCKas CBA3b. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

PEaKITII

KonTponsnas padora o Temam «lleproanaeckuii 3aK0H ¥ IEPHOANYECKAs CHCTEMa XUMUYeCKUX 3eMeHToB /1. U.
MengeneeBa. CTpoeHne aToMa» U «XUMHAYECKas CBsI3b. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINY

PezepBHOE Bpemst

4 gaca

Htoro

68 gacoB




